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����年 �月 ������� �� ��������� �������� ��� ���������

���
�

�，
��

�

�

���������� ����
�� ����

渣二夔
����与 ��

、

��及 ���等离子

体共聚物的性能研究

颜文革
’

陈 捷 卢丽珍
�中国科学院长春应用化学研究所

，
长春�

摘要 采用外部电极电容藕合的 ��辉光放电装置
，
对乙烯基三甲基硅烷������与苯��

��
、

苯乙

烯����以及六氟丙烯�����进行共聚合
。

通过 ��
、
��

、

防潮试验
、

接触角测试研究了共聚物膜的性能
。

发现 ����与 ��
、

�� 的共聚物膜具有优良的防潮性
。

关锐词 等离子体共聚合
，
乙烯基三甲基硅烷

，
��

，
��

，
接触角

近年来
，

许多作者对等离子体的均聚合进行了研究
，
而对两种或两种以上单体等离子体共聚

合的报道很少
。

大部分等离子体共聚合是对含氟单体与有机小分子共聚的研究
。

叶牧等 〔 ‘ ’对三氟

氯乙烯与苯的等离子体共聚合进行了探讨 ， �血���� 〔�， “ �对全氟甲基环已烷 与甲烷以及六氟丙烯与

甲烷的等离子体共聚合进行了研究
。

鉴于有机硅聚合物是一种很有发展前途的材料
，
而关于有机

硅与有机小分子等离子体 共聚物的性能研 究很少报道
，

本文在研究了 ����均聚的 基础上�‘ �，研

究了 ����与 ��
、

�� 以及 ��� 共聚物的性能
。

实 验

����
、
��

、
��

、
��� 分别为 ����� ��

，
����

�

���
���公司

、

天津化学 试剂二厂
、

天津化

学试剂一厂
、

济南石油化工 四厂的产品
。
纯度分别为 ���

，
��

�

��
、
��

�

��
、

聚合纯
。

用于 ��

测试的墓质是 ��� 晶片
，
用于防潮性能测试和接触角测试的基质是 ���� 晶片和 � 。

玻璃
。

等离子体聚合在外部电极电容拙合的管状反应器内进行
。

装置及操作方法参阅文献〔�〕 。

�� 测试采用 ��巧�� � 型红外光 谱仪
。
�� 测试和 接触角测试 分别在 ������‘ ����� ��字�

型分析仪和 ���� �“ 亚型接触角测定仪 上进行
。

表面能 计算采用 ����“ 和 �����公式 〔” ’ 。 防

潮环境试验在一恒温恒湿干燥 器内进行
，

膜的防潮性 能用镀膜 ���� 晶片 �� 透过率的 变化值来

表示
。

结 果 与 讨 论

������� 等离子体共聚物的 �� 光谱示 于图 �
。

其中 ������
一 ’ 、

������
一 ‘ 、

�����
一 ‘ 、

���

��
一 ’ ，

������
一 ‘
和 �����

一 ’
的吸收 峰是 ������

�
等离 子体共 聚物的特 征峰

，
它们是 区别于

����
、
�� 等离子体均聚物的重 要依据

。

另外
，
������

�
等离子体共聚物 �� 光谱中 没有出现

������
一 ’��� ‘ ��的吸收峰

。

说明在 ����与 �� 共聚合过程中没有 �卜� 的形成
。

本课题为国家自然科学基金资助课题
，
现在沈阳药学院
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、

�� 及 ��� 等离子体共聚物的性能研究

� 、 � 、

气少
�

︵次��，，月曰口���已卜

��众方 ���� 洲阅旧 ��以� �阅� ��自」�日洲】 ��加 ��的 �阅�州冲 目� �叩
�立�� �

帅加
了 �。 �一�

��� �
�

�� �������� �������� ������� ‘ � �������� ���� �������

������� 等离子体共聚物膜的防潮试验结果见表 �
。

从表 �看出
，
聚合物膜具有 较好的防

潮性
。

特别是在 �� � 条件下制备的 聚合物膜的防潮 性能更为优良
， ��均 聚 合 物 膜 在开始的

����表现增透性
。

另外
，
随着功率增大

，
聚合膜防潮性 能降低

，
这说明功率 对聚合膜结构影响

较大
，
在较高功率下

，
由于淀积速率较快

，
膜强度较差

，
故防潮性能差

。

������� 等离子体 共聚物的 �� 谱见图 � 。
与前面的 讨论一样

，
������� 等离子体 共聚物

�� 谱中也没有出现 ��一� �����
��

一 ‘
�吸收峰

，
�������等离子体共 聚物中出现� ������

一 ’ 、

������
一 ’ 、

�����
一 ‘ 、

�����
一 ‘ 、

一�����
一 ’
和 �����

一 ‘
的吸收峰

，
它们是区别于 ������聚合

物的重要依据
。
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�������等离子体共聚物膜的防潮试验结果见表 �
。

由表 �看出
，
聚合物膜具有优良的防潮

性
，
特别是 ����均聚物膜在开始的 ����表现增透性

，
这是一很有趣的结果

，
它为防潮增透研

究提供了实验依据
。
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���������
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，
������ 二 ���
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���
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�

���

�������������� ��������������

���������������

������
� 、

�������
、
�������� 等离

子体共聚物以及 ����等离子体均聚物 的 ��

曲线见图 �‘
从图看出

，
热稳定性 的 顺 序 为

������������������
������������

���

������������
。

这 是 因 为 ��
、
��

、
���

参加了共聚合
，
使得共聚物里 ��含量减少

，

有

机成分增加
，

因而导致了热性能的下降
。

另外
，

由于苯乙烯含有双键
，
它们在等离子状态下易

于形成交联结构
，

故 �����������的热性能优

于 ���������
��的热性能

。
由于��������

����里含有较多的 �成分
，
低聚物增多

，
所以

热性能最差
。

�����������共聚物膜的表面能计算 结

果见表 �
。

从表看出
，

�����������
、
������

的��值大于 ����和 ��
。 �

的 �忿值
，
这说明 ��
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�
���息与 �法

、

�� 及 ���等离子体共聚物的性能研究 ，�。

���������共聚物膜和 ������均聚膜内含有更多的极性成分
，
而 ����

、
���� 在等离子状态

下交联度较大
，
极性成分较少

。
�����������和 ������的 �告值小于 ����和 ���

�

的 �全值
，

这与聚合物膜表层的分子量有关
。
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